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JOZEF KOVACIK

REZIDUALNE ZELEZNE RUDY
Z PLESIVECKEJ PLANINY

(Obr, 5 v texte, tab. VII—VIII, vuské « anglicke veswneé)

Obsah: Na Plegiverkej planine boli najdené v pokryvnych ttvaroch terra rossy a re-
centnych hlin zelezné rudy. Ide vécsinou o zelezité konkrécie a kory, klorych ulomlky
si atmosferickou vodou vyplavované z hlin a nachadzaji sa ¢asto volne na povrchu,
Vznikli rezidualnou koncentraciou z materialu pokryvnych ttvarov, maju znacne vy-
soky obsah Fe, mineralogicky st zloZené prevazne z hydroxydov a oxydov Fe, Al-hydro-
xydov a z koloidalneho 8i0:. Pri koleiddalnych procesoch vzniknuté hydroxydy Fe boli
v @alsom priebehu vetrania podrobené silnejsej alebo slabsej dehydratacii, takze velmi
casto doglo k ich preskryitalovaniu v hydrohematit, hematit a v niektorych pripadoch
vznikol za priaznivich podmienok aj magnetit. Tieto posledné mineraly vystupuju roz-
trasene vo forme drobnych krystalikov v okolitej bezitruktirnej hmote. Rudy vznikli
v nahromadenych terra rossach a niektoré z nich vznikaji aj recentne v hlinitych po-
kryvoch.

Uvod

Pri geologickych vyskumnych pracach, ktoré konal v lete r. 1952 kolektiv
asistentov VSB v Kosiciach na Plesiveckej planine, boli najdené ulomky ze-
leznyeh rud, u nas doteraz neznameho typu. Patranie po loZisku
tychto rud zostalo bezvysledné. KedZe niektoré z tychto uwlomkov
obsahovali vééSie mnozstvo klastického kremena, bola vyslovena domnienka,
ze ide o sedimentarne rudy, s najvdcSou pravdepodobnostou verfénske.
z ¢oho bol siicasne vyvodeny predpoklad, Zze na PleSiveckej planine vystu-
puje verfénske stuvrstvie. V r. 1953 zacastnil som sa zakladného geologic-
kého vyskumu PleSiveckej planiny v geologickom kolektive FGGV, pri¢om
som podrobne preskimal vyskyty spominanych Zeleznych rad.

Prehlad geologickych pomerov

Plesiveckd planina patri k tizemiu Juhoslovenského krasu a je vlastne
jeho najsevernej$im vybezkom. Najdeme tu dobre vyvinuty krasovy fe-
nomén v podobe mnozstva zavrtov, polje, Skrapovych poli s rozsiahlymi pod-
zemnymi priestormi a dvoma znamymi priepastami Csongo a Macska Lyuk.

Povrch planiny lezi vysoko nad uroviiou dneSnych riek, priemerne
300—500 m, mierne sa sklanajuc od severu k juhu. Je suchy, bez prirodzene]
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vodnej nadrze, kras v podzemi je vdésinou mrtvy a v jeho priestoroch sa
hromadia rezidualne hliny preplavované cez dna zavrtov do podzemia. Mor-
fologicky je vyraznejSia severna Cast planiny, kde je terén pahorkaty a od-
lesneny, kym juzna cast je morfologicky jednotvarna, kras je pokryty sil-
nejSou vrstvou humusu a je zalesneny.

Uzemie Pleiveckej planiny budujt len karbonatické horniny stredného
a ciastoéne vrchného triasu, kym verfénske stuvrstvie sa zhcasthujz na
stavbe severovychodnych, severnych a ¢iastoéne severozapadnych svahov
a kedZe upada k juhu, vystupuje najvyssie na severnom okraji planiny.
Stredny trias zastupuji dolomity a vapence v roznom vyvine.

Bezprostredne nad verfénskym stvrstvim lezi pruh tmavych vapencov
gutensteinského typu. Vapence st miestami lavicovité, miestami masivne,
tmavoSedej az ¢iernej farby. Sedé dolomity, ktoré vystupuju v ich nadloZi,
st tenkolavicovité s ostrohrannym rozpadom a dostali nazov ,kockovy
dolomit® (Homola, 1951).

Nad Sedymi dolomitmi nasleduje komplex vapencov, ktoré patria strati-
graficky strednému a vrchnému triasu s roznym facialnym vyvinom. Pre-
vazne ide o svetlé vapence biele a Sedé. Miestami vyskytujt sa v nich So-
Sovky bielyeh krystalickyceh dolomitov, ,,cukrovy dolomit” (Homola,
1951), ktorych presna stratigrafickd pozicia nebola zatial' stanovena.

Z hl'adiska stadia genézy predmetnych Zeleznych rfid je pozoruhodny
zvlatny vyvin na severnej ¢asti planiny v okoli kéty Bére. Tu na bielych
vapencoch stredného anisu leZi stvrstvie ¢ervenych hl'uznatych vapencov,
ktorych vek bol paleontologicky preukazany ako vrchny anis. (Andru-
sov—Kovadik, 1955) Poloha je priemerne 3—5 m hruba. Cervené hl'uz-
naté vapence prechadzaju v ¢ervené rohovcové vapence, nad ktorymi lezia
sedé vapence so Sedymi a zelenymi rohovecami. Pri vetrani tychto vapencov
hromadi sa na Gpiti kéty Bére vel'ké mnoZstvo sutiny tvorenej rohovecovym
materialom v podobe krehkého Strku a piesku.

V stwvislosti s petrografickym opisom vyskytujicich sa hornin pre uplnost
uvadzam tabulku chemickych analyz opisanych typov karbonatickjch
hornin Juhoslovenského krasu, ktort uverejnil Homola (1951).

Na skrasovatelom povrchu lezi vrstva rezidualnych hlin, ktorych rozlo-
zenie je veelku nepravidelné. Mozno v8ak konstatovat, ze pokryvka na za-
lesnenej juznej c¢asti planiny je mocnejsia ako na odkrytich Skrapovych
poliach a polje severnej éasti, pretoze vegetacia chrani rezidua pred inten-
zivnej$im odnosom. Pomery v zalesnenej ¢asti neboli podrobnejsie skiimané.
Vo volnom teréne vidime, ze rezidua sa zhromazd'uji nepravidelne a tvrde-
nie, Ze kolektormi rezidualnych hlin st zavrty, nie je spravne. Viésina za-
vrtov je prazdna, rezidud splavované do nich vnikaji otvorom v dne do
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| | |

2 . Ner.

! Si0a : Ra03 ! CaO MgO Si0: zvygok ‘
| |

Gutensteinsky véapenec | 2,53 0,56 | 53,98 0,36 0,08 2,45
Svetly vapenec 0,91 0,73 ‘ 53,45 1,92 0,03 | 0,88 ‘
Sedy vapenec | 039 0,36 36,35 0,75 0,0 0,39 |
Cerveny hluznaty | | |

vapenec | 1,14 1,03 | 52,99 0,65 0,0 1,14

Rohoveovy vapenec 8,21 0,86 51,01 0,68 0,34 787

Kockovy dolomit 1,82 0,64 39,83 12,91 0,15 1,67

Cukrovy dolomit 0,71 0,37 ‘ 34,59 11,12 0,10 0,61

podzemia. Zato sa tu vyskytuje rad lokalit, kde rezidua st nazhromazdené
v znatnejSom mnozstve. St to vicéSinou rozsiahlejsie, mierne depresie, ktoré
maji charakter uzavretych udoli.

Co sa tyka samotnych rezidualnych hlin, tieto st tvorené séasti fosilnou
terra rossou a scéasti recentnymi hlinami. Ked'Zze v8ak premiestovanie oboch
tychto druhov rezidualnych hlin sa deje bez ohladu na ich genetickii pri-
sluSnost, najdeme tieto miestami zmieSané, inde zase pozorujeme, Ze bez-
prostredne na vapencovom podklade lezi terra rossa. Recentné hliny st
bledozltej farby a miestami obsahuji znaéné mnozstvo klastického kremenia,
ktory pochadza z rohovcovych vapencov. Chemizmus rezidualnych hlin uka-
zuje, Ze terra rossy, ako aj recentné hliny, maji znacny obsah Zeleza. Pre
porovnanie uvadzam analyzy terra rossy podla Foxa (1932) z rbéznych
eurépskych lokalit.

Podla Kispati¢a (Fox 1932) terra rossa predstavuje nerozpustny
zvySok, ktory sa hromadi pri vetrani vapencovych mas. Tento nerozpustny
zvySok je tvoreny jemno rozptylenymi hydroxydmi Al Fe a kyselinou kre-
miéitou, ktoré st v koloidnom stave. Avsak pri porovnavani obsahov hlav-
nych zloziek vo vapencoch a dolomitoch PleSiveckej planiny s obsahom

Analyzy terra rossy podla Foxa (1932)

1 2, | 3 . 4, 5 6 i |
|- : ~ S
SiOa 57,26 | 54,12 41,98 | 47,78 4470 53,73 35,21
AlOy 15,05 15,55 26,82 | 3,15 26,72 21,02 30,26
Fe:03 11,60 14,50 10,95 32,24 11,56 8,26 13,20 |
MnO _ —_ —_ 1,35 —_ st. st. |
MgO 3,08 3,43 1,11 1,37 st. | 1,62 1,50 |
| CaO 2,50 1,80 1,57 0,68 st. 0,96 0,72
| K0 1,92 3,40 0,92 | 1,15 — st . st
i Na:0 0,93 1,09 0,26 | 1,56 —_— | st. st.
| H20 19,29 10,12 17,92 | 11,77 13,584 14,02 19,15
' komb.
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Si0sa
Al:O3
Fe:03
MnO
MgO
CaO
Ka0
Na=0
H.0
komb.

59,99 48,73

18,20 | 2517

1037 | 897
2,12 0,58
1,75 0,22
1,73 st
1,53 st.
6,39 16,29

1. Nizza (Franc.)

2. Cannes (Franc.)
3. Javornik (Juhosl.)
4, Cigale (Istria)
5. Volosea (Istria)

Analyzy

|

| 10. ‘ 11. 12. 13.
60,44 26,20 35,42 43,61
20,46 39,14 32,89 27,80
641 | 14,03 15,03 11,75

| 1,45 0,93 st.

st. st.
0,69 [ st 0,43 1.64

2,01 st. st. st.

2,00 | st st. st.
7,38 18,14 15,23 15,43

6. Abbazia (Istria)

7. Mednea (Istria)

8. Planina (Dalm.)

9. Flussbet Poik (Dalm.)
10. Kras (Dalm.)

Si0:
Fes 03
AlaOg
CaO
MgO
MnO

32,99
27,06
26,65
0,56
0,28
0,80

IL.

30,35
27,14
23,33

11. Zlobin (Juhosl.)
12. Plare (Dalm.)

47,89
24,38
12,63

R
st.
0,6
st.
st.
11,8

8

8

6
i

12. Grobnickopolje (Dalm,)

14. Jelenje (Dalm.)

4,90

0,55

039 |

I. Vzorka z lokality Gomori rét.
II. Vzorka z lokality Gomdori rét z hlbhsej zony.

terra rossy z Plesiveckej planiny

tychto zloziek v terra rosse vidime, Ze kym vo vapencovych a dolomitickych
horninach hlavnou zlozkou sii CaCO; a MgCO;, v terra rossach je to SiO,,
ktora v povodnych horninach sotva tvorila 2 %, vyjmuc rohoveové vapence
s obsahom aZz 8 % SiO;. Zatial terra rossy obsahuju v priemere nad 50 %
Si0,. Sucasne v zlozke R.0; meni sa pomer v prospech Fe,0, takze
Al,O; : Fe,0, dosahuje pomer 2 :1, zriedkavejsie 1 :1. Rozdiely medzi po-
mermi hlavnych mineralogickych zloziek st patrné z tejto tabulky:

Si0s : (AlsOj + FesOy)

| AlOy : FeaOy
Si0a @ AlOg
Si0:z @ Fe:0y

Vapence
31
g
4:1

10:1

He B B =]

e

[Terra rossa |
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Zmena pomeru jednotlivych zloziek moze byt zapri¢inena ¢iastoéne ich
nerovnakou rozpustnostou. Najviac rozpustny je hydroxyd Fe, tento vsak
tiez vodu l'ahko straca a koaguluje rychlejsie ako sély kyseliny kremicitej
a hydroxydu Al Co sa tyka obsahu samotného Zeleza vo vapencoch a dolo-
mitoch, je vSeobecne lplne nepatrny, v priemere dosahuje sotva 0,15 ..
Najvicsi obsah Fe,O, maji cervené hluznaté vapence, a to asi 0,21 .
V pomere k obsahu vo vapencoch koncentracia zeleza v torra rossach
vzrastd na 60- az 100-nasobok.

Ked uvazime, ze celkovy obsah SiO., ALO,, Fe,0, ktoré st hlavnymi
zlozkami terra rossy, vo vapencoch a dolomitoch je nepatrny, koncentracia
miestami znaéného mnozstva terra rossy je pozoruhodna. Bolo by vsak ne-
spravne, obsahy jednotlivych komponentov prepocitavat c¢isto mechanicky
a z nich usudzovat na hrubku zvetranych vapencov. Tato skutoénost kon-
Statuje uz Vadasz (1952). Musime vziat do ivahy moZnosti sekundr-
neho premiestovania a koncentréacie terra rossy v oblastiach k tomuto téelu
priaznivych. Zaujimavym objavom bolo zistenie znaéného mnozstva ake=so-
rickych mineralov rutilu, apatitu a zirkénu v rezidualnyeh koneentraciach.
Ked'Ze ich vel'kost nepresahuje 0,02 mm, mozno sa domnievat, Ze tvoria ako
vel'mi odolné mineraly pri rozpustani vapencov a dolomitov podstatnu pri-
mes zvySkovych kalov. Fox (1932) sti¢asne upozorfiuje na to, ze znacénil
tlohu pri koncentrécii rezidualnych hlin méZe mat transport materialu éin-
nostou vetra. Z uvedenych doévodov moZino sa domnievaf, Ze terra rossyv
predstavuji rezidualne hliny vzniknuté lateritickym vetranim vapencov za
priaznivych klimatickych podmienok v minulosti. Neskor mohli byt éias-
toéne pretransportované a koncentrovali sa na priaznivych miestach kra-
sového terénu. Ze terra rossy st produktom fosilnym, dokazuje profil uve-
deny na str. 238. Tu na vapencovom podklade lezi asi 30 ¢m silna vrstva
terra rossy. Z vrchu ju kryje 10—15 cm silnd vrstva humusu a hliny,
ktora predstavuje degenerovanu cast terra rossy. Smerom k vapencovému
podkladu v terra rosse sa zaé¢inaju objavovat sprvu skvrny zltej hliny, potom
nasleduje vrstva, kde terra rossa je zmieSana so vznikajacou hlinou. Priamo
na vapencovom podklade sa vytvara vrstva rezidualnej hliny zltej farby,
v ktorej st miestami lomky rozpustajucich sa vapencov.

Charakter rudnych vyskytov

Rudné vyskyty na PleSiveckej planine nie st zriedkavé a mozno povedat,
ze zelezné rudy najdeme takmer vzdy tam, kde s vyvinuté rezidualne hliny.
Tieto vyskyty nie st teda viazané na urcité stratigrafické horizonty, na-
chadzaju sa proste na povrchu. Zelezné rudy najéastej$ie nachadzame v po-
dobe tlomkov Zelezitych kor ,,cuirasse de fer* (Liacroix, 1928) alebo
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v podobe hluznatych a hroznovitych konkrécii roztrusenych v rezidualnych
hlindch. Niekde sa tieto tlomky alebo konkrécie nachadzaju v suvislych
vrstvich nehlboko pod povrechom, viésinou 20—25 cm. Zelezité kory byvaji
spravidla 5—10 em hrubé a je badatelna ich tzka zavislost od charakteru
okolitého materialu. Ak rezidualne hliny obsahuju vécsie mnozstvo piesku,
zelezité kory maju charakter pies¢ity — podobaji sa Zelezitym pieskoveom
alebo podzolovym ortsteinom. Rudy maji viaéSinou hneda farbu, ak su
v recentnych hlinach, v terra rossach majua ¢ervenu farbu. Celkovy vzhl'ad
je zemity. Najdu sa viak ties konkrécie, ktoré majiu vyslovene kovovy
charakter a byvaju vyplavené zo Skrapovych poli. V miestach, kde pokryvy
rezidualnych hlin st mocné, rudné tlomky zostavaju obycéajne ukryté po-
zorovaniu, napr. v depresiach, ktoré nemaji odtok vody a odnos nie je
umozneny otvormi v zavrtoch. Tam, kde je terén skloneny, Skrapové
polia nebyvaji zanesené prili§ mocnou vrstvou rezidualnych hlin a po sil-
nejSich dazdoch éasto nachadzame na tupétiach svahov dlomky, castejsie
v8ak ladvinovité konkrécie zZeleznych rud. Na niektorych miestach zelezité
kory su hlbSie pod dneSnym povrchom, ruda tvori suvislejdie vrstvy a ma
znatne kovovy charakter. Byva tu vyvinutych niekolko poloh, priemerne
9-—10 em moenych. Tento typ lozisk bol v minulosti dobyvany a na planine
st v iom zalozené dve staré kutacie prace.

Opisany charakter rudnych vyskytov na PleSiveckej planine ma typické
znaky rezidudlnych koncentracii, rudy sa vyskytuji ako rozptylené
tlomky a konkrécie, alebo suvislé zelezité kory v po-
vrchovej z6ne rezidualnych hlin. Niekedy sa sekundarne kon-
centruju na Gpétiach svahov v dutinach $krapovych poli, kam st splavované
atmosferickou vodou. Rudy sii rozmanité genetickymi typmi a vytvaraji
velmi charakteristické struktary a textury.

1. Piesc¢ité rudy.

Tvoria takmer vyluéne Zelezité kory, ktoré s rozne hrubé, obyéajne
2—5 cm. Ich plocha obratena k povrchu byva hladka, kym na spodnej
¢asti maju sklon vytvarat hroznovité ttvary s koncentrickou Struktarou.
Charakter materialu v jednej korovej vrstve je dost rovnomerny. Ulomky
Zelezitych kor sa vyskytuju vo velkom mnoZstve priamo na povrchu alebo
nehlboko pod povrchom rezidualnych hlin, st hnedej farby a na prvy pohlad
pripominaji tlomky pieskoveov. Makroskopicky mozno v nich tiez pozo-
roval zrnka kremena, ktoré st spojené medzi sebou Zelezitym tmelom.
Obsah kremena prevySuje v nich 35 objemovych %, pri vdéSine tvori okolo
40 objemovych ¥: materialu. Geneticky patria k recentne vznika ju-
cim rudam, vznikaju na recentnych hlinich v oblastiach vyskytu ro-
hovecovych vapencov.
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2. Recentné hematity.

Vyskytuji sa vyluéne v terra rossich, a to tam, kde skloneny terén ne-
dovoluje viésie nahromadenie recentnych rezidualnych hlin. Povrch terra
rossy je vystaveny pdsobeniu slnetného Ziarenia a atmosferickej vody.
St sytotervenej farby, tvoria koru bezprostredne pod tenkou vrstvou hu-
musu, ktord tu méa mocnost priemerne 10—15 cm. Vznikaju recentne zo
zvy$kov terra rossy, zachovanej v nerovnostiach $krapovych poli. St
mikké, hlinitého vzhladu, na lome zretelne vidiet drobné krystaliky hema-
titu. Pripojeny profil najlepsie charakterizuje ich vyskyt. (obr. 5).

Obr. 5. Prierez vrchnej zony rezidudlnych hlin so Zeleznymi rudami, 1. humus, 2. he-

matitova kéra, 3. terra rossa, 4. Z1td recentnd hlina, 5. vapenec.

3. Limonitické konkrécie.

Nemaj korovy charakter a zaujimaja len horizont v recentnych rezi-
duélnych hlinach, stc tvorené typickymi konkréciovitymi Gtvarmi. Vel'kost
tychto atvarov obytajne nepresahuje velkost muZskej piste a tiez ttvary
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takejto vel'kosti s dost vzacne, vécsina konkrécii ma 3—4 cm v priemere.
Ide tu o typické koloidalne agregaty ladvinovitého alebo hroznovitého
tvaru, temnohnedej farby, zemitého vzhladu. Geneticky st viazané na re-
centné rezidualne hliny a vyskytuju sa v najvrchnejsej zéne tesne pod po-
vrchom. Mozno povedat, Ze sa netvoria tam, kde v rezidudlnych hlinach je
vicSie mnozstvo klastického kremena (tab. VIII, obr. 3).

4. Konkrécie s hematitom a magnetitom.

Ich vyskyt je pomerne zriedkavy, maji podobu hroznovitych ttvarov,
vo vnutri vSak nebadat koncentricku struktiru. Na lome pozorujeme rovno-
merne zrnitu Struktaru, lesklé krysStaly hematitu a magnetitu s pomerne
malym mnozstvom rozptyleného hlinitého limonitu Zltej farby. Na rozdiel
od hematitickych rad davaji hnedy vryp a si velmi silne magnetické. Oje-
dinele sa vyskytuju v terra rossach.

5. Hematitové kory.

St d'als$im typom Zelezitych koncentrécii, ktoré sa na planine vyskytuji
v terra rossich. Predstavuji hlbsi Zelezity horizont ako ojedinele sa vysky-
tujice konkrécie. Na vyskytoch tohto typu Zeleznych rad boli na planine za-
loZené aj staré kutacie prace. Na haldidch najdeme velké kusy rudy vo
vahe aj viac ako 20 kg, Zelezité kdry maja hrabku 5—10 cm, s tmavo-
cervenej farby, na lome mozno pozorovat mnozstvo $edych krystalikov he-
matitu. Vrchné éast koéry byva mierne zvlnena, kym na spodnej strane sa
vytvaraju zlozité hroznovité agregaty. Zelezité kory maja znaént tvrdost
a velku Specifickti vahu, postradaju tplne hlinity charakter. V niektorych
pripadoch obsahuji hojnost drobnych dutiniek vyplnenych bielym pragko-
vitym mineralom, ktory bol réntgenograficky zisteny ako haloyazit.

Okrem tychto, moZno povedat Struktirne jednoduchych, zelezitych
kor, vyskytuji sa s nimi eite zvli$tne kory hematitu, ktoré maja
zaujimavi pruhovant textiru. Tu v zakladnom poérovitom hlinitom
materiali hematit tvori pruhy alebo akési polohy, zlozené takmer
vyluéne z jemnokrystalického hematitu. Pruhy hematitu byvaji hrubé
maximéalne 1 ecm a striedaji sa v pomerne pravidelnych vzdialenostiach
s pruhmi hlinitého pérovitého materialu, v ktorom st vsak ojedi-
nele roztrisené krystaliky hematitu. Pravidelnost tychto vrstvidiek bola
snad pric¢inou toho, Ze boli mylne povazované za ttvar sedimentirny. Pri
podrobnejsej prehliadke bolo zistené, Ze pruhy nemaji charakter sedimen-
tarnych vrstviciek, miestami sa totiz spajaji v silnej$ie pruhy a neskor
boli najdené aj kusy, kde hematitové pruhy vytvaraju Struktiru podobnt
drevitej Struktire. Betechtin ich nazjva , burunduénaja ruda*. V ame-
rickej literatire tento zjav je opisovany ako ,,diffusion banding® alebo
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,rhythmic banding* (Bastin, 1950), ¢o v uvedenej suvislosti znamena di-
flzne alebo rytmické pruhovanie. Bastin (1950) uvadza, Ze diftzne pru-
hovanie sa najéastejsie vyskytuje v oxydaénej zone a opisuje niekol'ko pri-
padov z roznych lozisk (tab. VIII, obr. 1, 2).

6. Tmel vavencovych brekeii.

Na niektorych miestach sa v §krapach nachadzaju brekcie zloZené z ostro-
hrannych ulomkov vapenca stmelenych Zelezitym tmelom. Tmel tvori krys-
talicky, sekundarny kalcit, hydroxydy Fe, v mensej miere krysStalicky he-
matit. Na tilomkoch vapenca mozno pozorovat, ze tmel je znaéne korozivny.
Farba tmelu je zltohneda az éervené.

Chalkograficky opis predmetnych rud

Piestité rudy boli pozorované v prechadzajicom svetle, a preto osobitna
zmienka bude o nich na zaciatku. VSetky ostatné typy boli Studované v od-
razenom svetle.

1. Piesc¢ité rudy.

Vznikli stmelenim zfn klastického kremena zelezitym tmelom. Kremenne
zrnka st subangularne az angularne, o potvrdzuje, Ze nejde o piesok, ktory
prekonal dlhsi transport vodou alebo vzduchom.

Zrna maja roznu velkost, ktora sa pohybuje v medziach 0,04—0,03 mm
a s tvorené pomerne jednotnym materidlom. Na okrajoch byvaju casto
korodované tmelom, ktory ich obklopuje. Okrem zrniek kremena vyskytuji
sa miestami Glomky turmalinu a biotitu o vel'’kosti priemerne 0,2mm. Vy-
skyt tychto mineralov je v uvedenej suvislosti vel'mi zaujimavy. Kremenné
zrnka zha$aju rovnomerne, undulézne zhésanie nebadat, éo svedéi o tom, Ze
pochadzajii z materialu, ktory nebol postihnuty tlakovymi deformaciami.
Tmel ma jednotny charakter. Je bezStrukturny, hnedozltej farby a obaluje
iplne v fiom uzavreté zrnka. Planimetrickd analyza dala tieto vysledky:

BIOh: oot i

Ve BI0r  asvenamessieeen 40,25 %
Fe(OH)y /

2. Rudy kovového charakteru.

Pri podrobnom $tadiu pod mikroskopom sa ukézalo, ze makroskopicky
znaéne odli$né typy rad medzi sebou uzko stvisia, a ze st len jednotlivymi
§tadiami toho istého genetického procesu, pri¢om znaéné odchylky pri ko-
neénej forme produktu st zapri¢inené jednak charakterom rezidua,
v ktorom sa vytvaraja, jednak roznymi podmienkami vzniku. Preto aj mikro-
skopicky opis sa opiera o toto prirodzené rozdelenie. Stcasne treba konsta-
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tovat, Ze mineral a samotna Strukttra rudy st vo vel'mi tzkom vzajomnom
vztahu, a to v tom zmysle, ze urcité struktiary su charakteristické len pre
urcité mineraly alebo pre urcité stadia ich vyvoja.

Zakladnym typom Struktiry je koloidalna koncentricka
Struktara. Je pozorovatelnd najmi pri hroznovitych agregatoch limo-
nitickych konkrécii a je prizna¢na pre najmladsie stadium ich vzniku. V néa-
bruse pozorujeme, Ze koncentrické utvary sa skladaji z vrstvi¢iek hydro-
xydov Fe, usporiadanych koncentricky okolo stredu titvaru. Bez analyzatora
hydroxydy Fe v odrazenom polarizovanom svetle maji mierne modrasti
farbu, pri skrizeni nikolov farba je hneda, az ¢ervena. Uz v prvych fazach
vzniku nastava rozpad koncentrickych vrstvi¢iek hydroxydov Fe v radialne
vlaknité agregaty (tab. VII, obr. 1). Niektoré z tychto vlaken maji o po-
znanie svetlejSiu farbu ako modrasty limonit a pri skrizeni nikolov zo-
stavaji opakné. Tieto vlakna predstavujiu uz hematit, ktory vznikol z limo-
nitu dehydrataciou. Lucovité agregaty stavaji sa znaéne poérovitymi
v dosledku straty vody pri rozpade koloidadlnych Struktir (tab. VII,
obr. 1). Je zaujimavé, Ze v centre pizolitov byva obycajne zrnko cudzieho
mineralu, najéastejSie zrnko kremena.Hroznovita konkrécia je tvorena agre-
gatom pizolitov, ktorych velkost sa pohybuje v medziach 2—12 mm v prie-
mere.

3. Rudy s krystalickym hematitom.

Su vyvojove starSie a vyskytuju sa jednak ako Zelezité kory, jednak
ako konkrécie. Boli najdené len v terra rossach, ¢o svedéi o tom, Ze v recent-
nych hlindch nie s podmienky pre ich vznik priaznivé. Material je minera-
logicky znaéne diferencovany, pod mikroskopom mo#no v spoloéenstve mi-
nerdlov identifikovat dobre vyvinuté krystaly jednotlivych mineralov. De-
hydrataény proces a prekrystalovanie gélov postiipilo v nich uz tak daleko,
ze velka Cast zloziek sa vyskytuje uz v kryStalickej forme, hydroxydy Fe
ustupuji hematitu a v niektorych pripadoch dochadza aj k tvorbe magne-
titu.

Zakladna hmota je zlozena z hydroxydov Fe v podobe vlaknitych agre-
gatov typickych koloidalnych Struktuar. Radidlne koncentrické Struktary
uz nepozorovat, zato hydroxydy Fe vytvaraji rozmanité riasnaté nepra-
videlné utvary, ktoré st velmi poérovité (tab. VII, obr. 5).

KryStalizacia hematitu prebieha vemi pozvolna, moZno pozorovat, ako
sa najprv radidlne koncentrické vlakenkd vzniknutého hematitu zaéinaju
organizovat v hlavnych smeroch krystalovej mrieZky hematitu, a to tak. ze
vznikajlice vlakenka vytvaraju lamelky, ktoré sa stavaji k sebe pod uhlom
60°. Takymto sposobom vznikaju kostrovité krystaly hematitu (tab. VII,
obr. 3). Dalsi proces vyvoja prebieha tak, ze lamelky postupne ,rastid* do
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Sirky a do dlzky, pridom sa sGéasne vytvaraji nové lamelky na rbznych
miestach kostry, vytvarajic husté sietivo. Plocha kostrovitého krystilu
sa postupne vyplia, éim vznikd na prvy pohlad homogénny hematitovy
krystal. Pri skriZzeni nikolov vSak mozno pozorovatl zretelnii lamelarnost
kry&talov, pretoze niektoré lamely sa tvorili v pootocenej polohe. Pri silnej
anizotropii hematitu vynikajia tieto zrasty podobne, ako je to pri albite
striedavym zhaSanim, Velkost hematitovych kryStalov sa pohybuje prie-
merne v medziach 0,09—0,18 mm, najdu sa vSak aj jedinci o veikosti
0,5 mm. Pre pozorovanie krystalového habitu hematitu boli odseparované
z rozdrvenych vzoriek krystaliky hematitu, ktoré po prevareni v horucej
HC1 bolo moZné s tspechom pozorovat pod binokularnon lupou. Najcas-
tejSie vytvaraji nizke komolé bipyramidy ditrigonalne alebo trigonalne
v podobe plochych dosti¢iek. Vyskytuju sa v$ak aj iné tvary. Krystaliky
maju hladky, leskly povrch ¢iernej farby, ¢asto byvajia korodované obklo-
pujicim ich Si0,. Krystalicky hematit vzdoruje leptaniu v kyselinach.
Struktirne lepty bolo mozné ziskat len pbésobenim HF za pomerne dlhu
dobu, a to tiez len vel'mi nepatrné. Zaujimavym zjavom je vyskyt pomerne
znatného mnozstva cudzich teliesok beznych akcesorickych mineralov v he-
matitovych krystaloch. Ich pritomnost dokazuje, ze hematitové kryStaly sa
tvorili primarne v terra rossach, a ze teda nie st len primesou terra rossy
z rozvetranych hornin. Na nabrtisenych plochéch krystalov mozno vo vel-
kom mnozstve pozoroval zrnka kremena, pretiahnuté krysStaliky apatitu,
kolienkovité zrasty rutilov a zirkény pestrych, interferenénych farieb. Vel-
kost tychto akeesoérii nepresahuje spravidla 0,01 mm. Obsah krystalickeho
hematitu v rudach je rozny. V pokrocilejSom Stadiu dehydratacie obsahujt
zelezité kory a hematitové konkrécie priemerne 25—28 % krysStalického he-
matitu (planimetricka analyza).

Niektoré z konkrécii prejavujt velmi silné vlastnosti magnetické, imerné
dokonca rovnako velkym kusom ¢istého magnetitu. Bolo zrejmé, Ze hematit
nemdze vytvorif také silné magnetické pole. Na nabrusoch bol v tychto
konkréciach identifikovany magnetit v podobe zaoblenych, pérovitych zfn
roztrisenych medzi kry$talmi hematitu (tab. VIIL, obr. 5). Pri pozorovani
bez analyzatora magnetitové zrnd maji o poznanie tmavsiu farbu ako ruzo-
vobiely hematit a pri skriZeni nikolov st izotropne. Okrem zfn Cistého
magnetitu mozno aj v niektorych hematitovych krystaloch pozorovat izo-
tropné partie, ktoré zrejme patria magnetitu (tab. VIL, obr. 4). Aby bolo
mozné lepéie pozorovat jednotlivé mineraly, hematit spolu s magnetitom bol
odseparovany gravitaéne z rozdrvenej vzorky. Z tohto materialu v elektro-
magnetickom poli zostal magnetit, ktory tvoril asi 20—25 % z celkového
poétu zfn. Pritom e$te znaéné mnozstvo magneticky aktivnych zfn tvoril
hematit s menSim mnoZstvom primie$aného magnetitu. Magnetitové zrna.
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davaju po rozdrveni hnedy praSok. VSetky uvedené skutocnosti su dokazom
toho, ze dehydratéacia Zeleznych rad na Plesiveckej planine dosiahla znaéne
vysoky stupeni, ¢o sa prejavilo vznikom magnetitu, ktory je v tejto stvislosti
doteraz znadmy ako koneény produkt dehydratacie a prekrystalovania koloi-
dalnych hydroxydov Fe v rezidualnych koncentraciach tropickych krajin.
Vyskyt magnetitu na loziskéch rezidudlnej koncentracie je znamy z viace-
rych svetovych lozisk, ako Filipiny, Japonsko, Thai, Surinam, Franc.
Guayana a iné.

7 ostatnych mineralov zasluhuje pozornost vyskyt kyseliny kremicitej,
ktora je zastiipena v dvoch formach. Medzi separovanymi krystalmi hema-
titu moZno najst tiez krystaliky SiO, v podobe pretiahnutych priziem s py-
ramidalnym ukonéenim, zo sklovito éistého SiO;. Vo vnttri obsahujti, po-
dobne ako hematit, mnozstvo uzavretych akcesorickych mineralov rutilu,
zirkénu a apatitu, éo potvrdzuje, ze vznikli v tom istom prostredi ako he-
matit. DlZka pretiahnutjch kry$talikov byva 0,3—0,4 mm. Druhou formou
vyskytu je mlie¢nobiela SiO,, ktora tvori koloid4lne pérovité atvary spolu
s hydroxydmi Fe a Al

V' niektorych Zelezitych kérach sa vyskytuje flovity mineral haloyzit,
ktory v nich vyplia mnoZstvo drobnych dutiniek. Tvori agregity velmi
jemnyech, ihlickovitych krystalikov, alebo je takmer kryptokrystalicky. Ha-
loyzit bol identifikovany rontgenom. Zaujimava je pritomnost az 1%
chrému v haloyzite, kym nikel a vanad, ktoré sa v lom niekedy hromadia
(Lapparent, 1930), neboli zistené ani spektralne.

Genéza rudnych vyskytov

V' kapitole o rezidudlnych hlinich bolo konStatované, Ze terra rossa
vznika pri lateritickom vetrani vépencov, koncentraciou nerozpustného
zvysku, ktory tvoria v podstate tri komponenty, SiO,, Al,O,, Fe,0,. Pritom
v procese vetrania, ktory v terra rossich dalej prebieha, nastivajt uréité
zmeny v jej zloZeni v rozliénych z6nach. V povrchovej zéne sa hromadi najmi
Fe)0:, kym Al:O; zaujima vidy niz8i horizont a kyselina kremi¢itd ma,
snahu koncentrovat sa ¢o najhlbsie. Takéto rozmiestenie jednotlivych zlo-
ziek v uréitjch zénach je dobre viditelné pri recentnjch lateritoch
(Fox, 1932). V tropickych krajinich hribka zelezitjch kér dosahuje
miestami aj 6 m (Santos, 1952).

Rezidualne koncentracie Zeleza si predmetom intenzivnej exploaticie
v niektorych tropickych krajinich, ako napr. Japonsko, Filipiny, Thai.
Puerto Rico, Eritrea, Surinam a i, VddSina lozisk sa vsak vyskytuje v la-
teritoch, ktoré vznikli vetranim roznych bazickych hornin, najmi perido-
titov, serpentinitov a bazaltov. Na vapencoch sii zname loZiska rezidualnej
koncentracie Zeleza len z Japonska. Ide o kvalitné rudy s obsahom priemerne
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45 % Fe (Mitsuchi, 1952). Rezidud bazickych hornin obsahuji casto
znaéné mnozstvo niklu a chrému, ktoré sa koncentruja v zZelezitych konkreé-
cidch (Santos, 1952). Je zaujimavé, ze chrom sa vyskytuje aj v zeleznych
rudach na Plesiveckej planine, kde tvori primes haloyzitu. Jeho celkovy
obsah v rude je celkom nepatrny. V Eurdpe Zzelezné rudy na loziska rezi-
dualnej koncentracie sa dobyvaji vo Svajéiarsku. Rudy maji dobra kva-
litu, tvoria Zelezité konkrécie a kory v terra rossach, ktoré vznikli vetranim
jurskych vapencov (Baumberger, 1923). Aby bolo mozné porovnat
niektoré typy Zeleznych rud rezidualnej koncentracie, uvadzam analyzy
# réznych svetovych lokalit spolu s analyzami zeleznych rud z PleSivecke]
planiny.
Chemické analyzy rad
A. Rudy v lateritoch vzniknutych vetranim bazickych hornin

|

; : i 2 3. 1 5
— -~ -
Si0: 2,44 2,50 1,33 16,90 19,41

‘ AlOs 20,21 9,80 17,93 10,17 15,73
Fes0y 57,69 73,50 o 65,13 56,98

‘ Fe b 51,50 47,76 45,55 39.85
MegO . DB1 0.30 - = —

‘ CaO st. 0,05 | = 0,25 0,28

| Ci':o;: 1,5? 1.25 4,19 st. st.
Ni 0.80 0,02 0,78 S =
H.0 komb, 16.06 12,10 40,38 6,10 6,38

B. Rudy v terra rossach

| 6. T 8. 9, 10.
| 8i0a 11,40 11,00 11,50 12,06 43,95
AlaOy 12,60 7,90 11,00 13,95 31,95
| Fe 4300 4821 4405 4186 8.34
Mn 0,34 — 0,30 0,31 0,09
| MgO 0,10 0,06 0,10 0,09 0,12
CaO 0,10 0,09 | 0,13 0,13 0,09
| HsO komb. 12,80 11,00 | 13,50 13,43 11,90
1. Mavaguez Mesa, Puerto Rico (Killeen, 1952).
2. Conakry, Franec. zidp. Afrika (Blondell, 1952).
3. Surigao, Filipinvy (Santos, 1952) priemer z 2000 anal¥z.
4, Sambel, Eritrea (Usoni. 1952).
5. Sambel, Eritrea (Usomni, 1952).
6. Schaffhausen, Svajciarsko (Baumberger, 1923).
7. Diinnern, Moutier, Svajéiarsko (Baumberger, 1923).
8. Dellémont, Svajéiarsko (Baumberger, 1923),
9. Dellémont, Svajéiarsko (Fehlmanmn, 1952).
10. Dellémont, Svajciarsko (Fehlmann, 1952).
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Analyzy rad z Plefivecke]j planiny

1. 2: 3. | 4, 5. | 6.

[ ) ' | _ | N
i |
| Si0 | 1590 | 1402 | 1388 | 724 6,68 6,27
| Fe 29,39 44,50 42,03 | 38,46 32,97 50,82
Mn 007 | 020 0,13 1,71 0,25 -
1. Diftzne pruhovany hematit z lok. Szalanka.
2. Cerveny korovity hematit z lok. Szalanka. P
3. Cerveny korovity hematit z lok. Szalanka. A
4, Cerveny korovity hematit s haloyzitom z lok. Szalanka. f
5. Limoniticka kérova ruda z lok. Szalanka. | e
6. Limonitickd konkrécia z lok. Gimori rét. ‘.‘
7. Hematitové jadro aragonitového slérolitu z lok, Gomori rét. kO
Spektrdlne analy¥zy rid z Plesiveckej planiny
| =
| C.vz. Nad 19 1%—0,01 % Pod 0,01 % Negativne
| e
1 Fe Al Ca Mg Ag?AsNa | AuBaBe Bi CoCd Cr Ge Hg Ir
SiMn NiZnCu | LiMoOsPdPtReY YbRh Se
V Pbh | Sm Sn SrTa Te Th T1 W Sb
2 Fe Al | Ca Mg Si As Cr Cu Ag Au Ba Be Bi Co Cd Ge Hg Ir
Mn NiPbV LiMoNaOs Pd PtReY Yb Rh
' Zn SeSn Sm SrTaTe Th TILW Sbh

3 Fe Al CaMgSi As Cr Cu Ag Au Ba Be Bi Co Cd Ge Hg Ir
Mn | Ni PbZn Li Mo NaOs Pd Pt Re Y Yb Rh
! Sc Sm Sn SrTa Te Th TIVW Sb

| |
4 Ca Fe | Si AlMn Pb? Ag Au As Ba Be Bi Co Cd Cr Cu Ge

Mg Zn HgIrLi Mo NaNiOs PdReY ¥Yb
[ | ' RhSbScSmSnSrTaTeThTIV
w

1. Separovany krystalicky hemaltit z aragonitového sférolitu.
2. Separovany krystalicky hematit z korovej rudy.

3. Limoniticka konkrécia.

4. Aragonitovy sférolit.

V kapitole o terra rosse bolo konstatované, Ze koncentracia zlozky Fe,O3
oproti vapencov je 60- az 100-nasobna, Pomer SiO, a Fe,0, sa znaéne meni
v prospech Fe;O;. Podobne je to aj v pomere medzi Al,O; a Fe,0,, kde
druha zlozka nadobtda prevahu. V zloZeni Zelezitych konkrécii v pomere
k terra rossam je patrny predovsetkym velky pokles obsahu kyseliny kre-
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miditej v pomere k Zelezu, a to priblizne o /5. Sticasne klesa aj obsah Al;O;
priemerne na polovicu. Relativne obohatenie Zelezom jeho koncentraciou je
teda znacné.

Al(OH),, Fe(OH); a ciastoéne aj SiO, sa vyskytuja v terra rosse vo
forme koloidalnej. Vznikajice hydrosoly Al,O; a Fe,O; maja pozitivny
elektricky naboj, a preto je medzi nimi tendencia sa oddelit. Tato separatna
koncentracia zeleza je podmieneni eSte tym, Ze s6l Fe,O; I'ahsie straca vodu
a pri prenikani roztokov do hibky koaguluje blizko povrchu. Pri prechode
koloidov cez poérovité latky nastiva koagulacia solov s kladnym néabojom,
kym zaporne nabité soly, ako sél SiO,, pod vplyvom tejto pri¢iny nekoagu-
Iuji. Tymto sposobom mozno osvetlit priciny separatnej koncentracie Zze-
leza blizko povrchu. Aké st v8ak podmienky tejto koncentracie? Okrem
otazky chemizmu povodného materialu, v ktorom koncentracia Zeleza pre-
bieha, maji na vznik rezidudlnych Zeleznych rud rozhodny vplyv najmi
mnozstvo a spdsob cirkulacie vody v rezidualnych hlindch a intenzita slneé-
ného Ziarenia. Po tejto stranke najpriaznivejSie pomery pre vznik rezidual-
nych Zeleznych rad panuji v rovnikovych oblastiach tropov, kde je velké
mnozstvo zrazok, striedajlcich sa periodicky s intenzivnym slneénym Ziare-
nim. Dostatok vody je priaznivy pre vznik koloidalnych roztokov, vel'ké teploty
zase spodsobuji rychlu koaguldciu “s6lov a stcéasne priaznivo posobia pri
ich d'alSej dehydratacii. Pomery na PleSiveckej planine v recente nie st
priaznivé pre vznik zelezitych konecentrécii, ktoré zostavaji vacsinou v stave
hydroxydov a k dehydratacii vo vysSie kysliéniky dochadza len nepatrne,
kym v minulosti za priaznivych klimatickych podmienok tvoril sa v rudach
hematit a magnetit. V podstate sa tu vyskytuju dva typy textar, a to ko-
rovita a konkréciova textira. V rezidualnych hlinich konkrécie tvoria ho-
rizont bezprostredne pod povrchom, hlbsie dochadza viéSinou k vzniku Zele-
zityeh kor. Pizolitické konkrécie vznikaji spravidla v znacne prevetranom,
porovitom materiali vo vrstve, ktora intenzivne vysycha. Len obéas preni-
kajuce koloidalne roztoky koaguluju okolo pieskovych zrniek a davaja
vznik mnozstvu konkrécii. HlbSie je vlhkost onieco stalejSia, vysychanie
mens§ie a tieto okolnosti napoméahaju vzniku suvislej zelezitej kory. Diftizne
pruhované rudy (burunduénaja ruda) vznikaju rytmickym zrdZanim hydro-
xydov Fe, prenikajtcich v podobe koloidalnych roztokov cez pérovita hlinu,
pri¢om znaéni lohu hra periodicky pohyb vody v povrchovej zone rezidual-
nej hliny.

Genetické zavery

Zelezné rudy na PleSiveckej planine sa vyskytuju na loziskach rezidualnej
koncentracie. Vznikajiu zrdzanim koloidalnych roztokov hydroxydov Fe
v podobe pizolitickych konkrécii a zelezitych kér. Takto utvorené hydro-
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xydy Fe podliehaji d'alej dehydratacii, pod vplyvom ktorej sa z nich vy-
tvaraji rudy kysliénikového charakteru s hematitom a magnetitom. Krysta-
lizacia magnetitu a hematitu prebieha pozvolna rozpadom koloidalnych
Struktar, pricom koneénym produktom je poérovita ruda, zlozena z hydro-
xydov Fe, krystalického hematitu a magnetitu.
Geologické luboratdrium
Slovenskej akadéinie vied,
Bratislava
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HOCH® KOBAYIK

OCTATOT-IHbIE.}KEJIESHbIE PY IbI
C IIJENMMBEOKGIO IIJATO

(Puc. 5 6 Texcre, Taba. VII—VIII)
B ocrarouneix rapnax Tuna reppa pocca Ilnemmsenxoro miato B 10xHoi CloBakun

BLLIM HACHBI YKeJNe3HbIe pyakl, KOTOpkIe 00pasyiorT KOHKPeur M Kopbl Mx obnoMKM
BLIMBIBAIOTCH JION(EROM BOJOM M HAKOMJAIOTCHA HA TOBEPXHOCTHM 3eMiau. Pyast obpa-
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Z0BAJMCHL B pe3yJbTare KOHLUCHTPALMI XKEeJe3a, KOTOPOe COAepxaT KpacHble TIMHBL
Omupt cocToaT . 00, 113 THAPOOKMCIIOR M OKHMCJIOB YKeJe3a, aJlloMUHNA, 1 KPeMHEeKNCIOThI.
THAPOOKMCAL! Kene3a 0DPazoBaiick NMPH KONJIOMAANBHBIX MPOIECCAX M IIOABEPTINCH
rorom Gomee MAM MeHMee CHMABHON perspapaTanyi TAK, UTO MO3JAHEe u3 HUX BO3HUK
TIJIPOreMaTiT, FeMaTuT, a B HeKOTOPBIX chaydaax jaxke marmerur. IMocnegnme mmme-
pallbl 00Pa3yIoT KPHCTAMLIBI pa3dpocanible B DECCTPYKTYPHOIT Macce KOMNOMAAILHOTO
npoMcxoxdicHudA, Pyabl BO3HUKINM E Teppa pocce yixke B Ilnuouene, Ho Ha HEKOTOPBIX
MecTax npu GJaronpMATHLIX YCIOBMAX oHM of0pa3yloTcAa u ceifdac.

leonocuneckasn aaboparopus Caosayroli akademuu Hayx
bparucaasa

ObbAcCHEeHMA pHUC. 5 B TerxcTe u Tada VII—VIII

Puc. 5. TIpohris BepXHEH 30HBI OCTATOYHBIX IVIMH C YKEJe3HbIMKM pygamu, 1 — no-
Bd, 2 — reMarTnToBad Kopa, 3 — Teppa pocca, 4 — Kénraa coppeMenHan
rJiHa, 5 — M3BECTHAK.

Tabm. VII Texerypbl OCTATOYHBIX KOHLIEHTPalMil ejesa,
Pie. 1—2. Texcerypa DypyHAYHHOI PyibL
Pruc. 3. KoHKpenna B03HMKUIAA CKOIIEHMEM MM30JMTOB THMIAPOOKH-
ceil xKenesa.
Taba. VIII CTpyKTYpPBl OCTATOYHBLIX XeJe3HbIX PYI.

Pue, 1. HavanbHas cragma pasBUTHMA JMMOHMTOBOIO NM30J1MTAa.

1
Puc. 2. Hauanc npaBMJIBHOrO pasMelLleHMA THAPOOKMCEit Xenesa.
Puc. 2. Ckener KDHCTANAA TeMaTHTA.

Puc. 4. Pemarur (Genplit) 3aMeliaer JMMOHMT (TeMHbIH).

Puc. TunuuHasa cTPYKTYPa 3KeNe3Hol KOoDbI.

5
Puc. 6. Crpyrrypa 3penoji MKeje3Holl KOopbL

JOZEF KOVACIK

THE RESIDUAL IRON ORE DEPOSITS
OF THE PLESIVECKA PLATEAU

(With fig. 5 in texte and plates VII—VIII)

During the 1953 geological field works, unusual iron ore occurences have been found
on Pledivecka Plateau. The ore occurences here are scattered over the Karst region
of the plateau and have not been studied as vet.

As for the geology of this region it may be pointed out at the beginning, that high
plateau is built entirely of calcareous and dolomitic rocks of the Middle and Upper
Triassic.

Detrital strata of the Lower Triassic do not appear to the top level of the plateau,
they are taking part in building the northeastern northern and northwestern slopes of
the plateau. The Triassic strata arve dipping southward as a whole and due to this the
northern region of the plateau has a much more interresting geological composition,
than the region on the south.
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Immediately above the Scythian shales and marls a thick layer of dark Guttenstein
limestone of Lower Anissian is developed. Gray dolomites, which follow above the dark
limestones are thin-bedded and characterized by sharp, angular disintegration. The
higher horizons of Anissian are built of a huge mass of light, white, gray and pink
limestones of different faeial developement. The calcareous sedimentation continued
up till the Upper Triassic with a few exceptions of thin, dark shales interbeddings.
Scattered in this calcareous complex are lenticular bodies of white crystalline dolomites
of unknown origin. In the northern region at Bérc Hill the Upper Anissian has the
Hallstadt developement in the form of red, nodular, ammonitiferous limestone, which
became the basis for the stratigrafic sequence of Middle and Upper Triassic of the
plateau, yielding valuable ammonite specimens. The Ladinian stage is formed of red
and gray limestones with red, gray and green chert nodules. Weathering of these lime-
stones produces large amounts of siliceous talus, spread at the foot of Bére Hill.

The cover of residual material is composed of two chief constituents. It is the fossil
terra rossa and recent residual clays. On many places these two materials are mixed
intimately together, but the fossil origin of terra rossa is everywhere clearly evident.
According to Kispatié¢ terra rossa is an unsoluble product of weathering limesto-
nes, consisting of finely dispersed hydroxides of iron, aluminium and silicon in the form
of colloids. It is interesting to compare the ratios of SiO. and Fe.Qy in limestones and
dolomites with those of terra rossa. Chemical composition of limestones and dolomites
shows an average of at least 2 % SiO: and 0,15—0,21 % Fe:0y, while terra rossa con-
tains generally 2545 % SiO. and 10—30 % Fe.0s. This indicates however, that Fe.Oy
concentration reaches an average 60—-100 times greater than is the original ratio of
Fe:0y in parent rocks. Considering the very small ratio of insoluble constituents in cal-
careous rocks the concentration of larger deposits of terra rossa at some places be-
comes an interesting matter,

The ore occurences in the plateau region do not appear rare. Mostly they are ex-
posed to the day as fragments of surficial iron-bearing crusts or small concretionary,
grape-like bodies and pellets. These iron ore fragments are usually of brown colour,
when formed in recent residual clays. In terra rossa they appear dark-red in colour.
The appearance is earthy in most cases, but some of the coneretionary pellets and also
crustal fragments possess an entirely metallic appearance. The ore occurences of Ple-
Sivecka Plateau have thus all the typical features of residual concentrations, they
appear in the form of scattered fragments and coneretions, or surficial crusts in the
upper zone of residual clays. Ores form many varieties belonging to different genetic
tyvpes of different structure and texture,

During the microscopic examinations it became evident that all the ore varieties are
in a close connection and that they are only stadial degrees of the same genetic pro-
cesses. The considerable differences among them, depend not only upon the character
of the parent residuum, but also upon the conditions during the formation and the
degree of dehydratation. Composing minerals and the texture of the ore are in a very
close relation, so, that certain textures are characteristic only for certain minerals.

The basic ore texture is the colloidal concentric texture. Concentration of iron hydro-
xides is proceeding by forming a pisolite aggregate. In the center of every pisolite is
usually a small fragment or grain of SiO: around which layer after layer the iron
hydroxides concentrate from colloidal solutions. Already in the first stages of this pro-
cess the disintegration of concentric layers is taking part, the iron hydroxides are
beginning to arrange into radially concentrated fibre-like aggregates within a single
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pisolite. This decay of the concentric layers happens due to the dehydratation proces-
ses, which are already in progress. The further developement of the texture brings
to an irregularity the radial fibre aggregates previously formed, now changing to form
an irregular network of iron hydroxides. During this process also the beginning of
haematite crystallization takes place. The first iron oxide lamellae originating due to
the intensive dehydratation are arranging themselves in the crystal space lattice of hae-
matite, thus forming original skeleton crystals. The lamellae in the skeleton are gro-
wing slowly in width and length, filling the interior space of the skeleton. On the po-
lished specimens also magnetite crystals in the form of rounded, porous grains, scatte-
red ammong the crystals of haematite were determined. This indicates however, that
the dehydratation of residual iron ores of PleSivecka Plateau reached a considerably
high degree.

As for the structural types of the discussed residual ores it may be pointed out,
that they are closely related to the petrographic character of the parent material, i. e.
residual clays in which they are developed.

Limonitic-arenaceous ores form iron crusts of different thickness of mostly 2—5 em.
They occure in great abundance as crustal fragments on the surface, or very near to it.
Ore fragments are brown in colour and resemble sandstones in appearance. Megascopi-
cally sand grains may be observed cemented together with limonite. The amount of silica
is always higher than 35 %, in most cases it does about 40 % of the ore material. They
are originating recently in the residual clays, where huge masses of cherty limestones
pass their decay, yielding amounts of siliceous talus, concentrating in the residual
clays in the form of sand.

Recent haematites originate only in terra rossa cover at such places, where no thicker
layer of degenerated terra rossa at the surface is concentrated (usually because of the
washing-down action of water at the slopes), it means, that the surface of terra rossa
is well exposed to the action of sun and atmospheric water. Recent haematite ores are
red in colour and are forming crusts, just immediately under a very thin layer of soil-
The appearance is soft and earthy, after breaking the crust, little crystals of black
haematite may be readily visible. Scattered within an earthy red matrix.

Limonitie pellets form a horizon of small concretionary bodies near the surface of
recent residual clays. The size of these bodies reaches usually 3—4 cm in diameter.

Magnetite pellets possess a grape-like form, but without internal concentric texture.
After breaking the pellet we may observe a granular texture, with crystals of haema-
tite and magnetite with a small amount of yellow earthy matrix of limonitic cha-
racter.

Haematite crusts form a deeper iron-bearing horizon, they are 5—10 cm thick of
dark — red colour, with a nietallic appearance, After breaking the crust, large amount
of symmetricaly scattered haematite crystals is evident. Some of the haematite crusts
have an unusual diffusion or rhythmic banding structure. Such crusts are consisting
of diffusion layers of haematite, alternating within a porous earthy matrix material
of yellow colour.

Another appearance of iron-bearing material are recent limestone breccias, cemen-
ted with limonitic material. These breccias may be found in limestone cavities under
the cover of residual clays.

The silica is present in the form of prismoidal crystals of vitreous, colourles appea-
rance. The second form of silica is that of the colloidal porous matter of milk-white
colour.

250



Very interesting has been the discovery of ordinary accesory minerals in large
amounts within haematite and silica erystals, Their presentation is an approvement
of the primary origin of haematite and silica crystals from the solutions circu-
lating through the residual clays. On the surface of polished sections prismoidal crys-
tals of apatite, rutile and zircon crystals are observable, The size of accesories is
usually less than 0,05 mm.

Beside the affect of the chemical composition of the original material, another sub-
stantial influence upon the formation of residual iron ores has the action of insolation
and water circulation. Most accessible conditions for the formation of residual iron ores
possess the countries with tropical climate, where heavy rainfalls alternate with in-
tensive insolation. Sufficiency of waler affects favourably the formation of colloidal
solutions, while the insolation agent helps to coagulate the colloidal iron hydroxide and
later acts as dehydratative agent by the transformation of coagulated hydroxides into
higher oxides of iron.

The iron ores of Plesivecka Plateau occure at the deposits of residual concentra-
tion, They originate through the coagulation from colloidal solutions of iron hydroxides
in the form of either pisolitic concretionary bodies or surficial erusts, These iron hydro-
xides are subjected to further dehydratlation processes and thus form ores of metallic
appearance consisting of haematite and magnetite crystals, or earthy limonite ores.
Crystallization of haematite and magnetite proceeds gradually through the disintegra-
tion of colloidal textures, forming the final product — porous iron ore consisting of
iron hydroxides, haematile and magnetite in crystalline form.

Geological Laboratories of the Slovak Academy of Sciences,
Bratislava

Explanations of fig. 5 in text and the pl. VII--VIII

Fig. 5. Section through the upper zone of the residual clay with iron ores: 1. Humus.
2. Haematite crust. 3. Terra rossa. 4. Yellow recent clay. 5. Weathering limestone.
Pl. VII Textures of the residual iron ores.

Fig. 1. Limonitic pisolite in a youth stage, characterized by a stru-
cture of radially concentfric fibre aggregates.

Fig. 2. The beginning of the iron hydroxides organization into sym-
metrical forms. Haematite (light fibres) originates along the
fissures.

Fig. 3. Skeleton crystal of haematite. Lamellae originate irregularly,
filling the space of a regular crystal.

Fig. 4. Haemaltite (white) developing from limonite (dark.). N>.

Fig. 5. Texture of the crustal iron ore. Part of the matter consists
of haematite (white crystals), while limonite forms a porous
matrix. )

Fig. 6. Texture of the iron ore crust in a senile stage. Crystalline hae-
matite is in predominance, it may be observed, that large am-
mount of apatite, zircon and rutile crystals are enclosed in
haematite erystals.

Pl. VIIL Structural features of the residual iron concentrations.
Fig. 1 and 2. Diffusion banding in an iron ore crust.
Fig. 3. Aggregate of iron hydroxide pisolites.
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Tab. VII.

Obr. 1. Mladé S$tadium vyvoja limonitového pizolitu, charakterizované utvorenim ra-
didlno-koncentrického vlaknitého agregatu. Obr. 2. Zaciatok organizacie hydroxydov Fe
v pravidelné ttvary. Po trhlindch vznikd hematit (svetlé pruhy). Nx. Obr. 3. Kostrovity
krystal hematitu. Lamelky narastaji nepravidelne, na vonkajSom okraji vytvaraju ob-
medzenie v podobe ditrigondlnej bipyramidy. Nx<. Obr. 4. Hematit (biely) zatlacuje
limonit (tmavy). N, Obr, 5. Typicka Struktira Zelezitej kory, Cast materialu tvori
hematit (biele krystaliky), limonit tvori riasnaté titvary v zakladnej hmote. Obr. 6. Struk-
tira senilnej Zelezitej kory. Krystalovany hematit je v prevahe, moZno pozorovaf, Ze
obsahuje mnozstvo drobnych krystalikov apatitu, zirkénu a rutilu.



Tab. VIII.

Obr. 1 a 2. Difuzne pruiwvané hematitové kory. Obr. 3. Konkrécie tvorené zhlukom
pizolitov hydroxydov Fe,



